Srodek ciezkosci figury plaskiej — zadanie 2

Znalez¢ $rodek cigzkosci figury przedstawionej ponizej.

Rysunek 1

W celu policzenia wspoirzednych srodka cigzkosci figury z rysunku 1 przyjeto uktad osi 1
podzielono ja na trzy figury sktadowe jak na rysunku 2
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Znane sa polozenia $rodkow ciezkosei figury 1 i 3. Srodek ciezkosci éwiartki kota lezy na
dwusiecznej kata prostego, gdyz jest to o symetrii figury 2, nieznane sa jednak jego
wspotrzedne.

Policzmy zatem ogolnie wspotrzedne srodka cigzkosci wycinka kota o kacie wewngtrznym
2¢. Na rysunku 3 przedstawiono wycinek kola wraz z przyjetym uktadem wspotrzednych
oraz wprowadzonymi dla utatwienia obliczen wspotrzgdnymi biegunowymi.

Rysunek 3

Przy oblczanu momentow statznyd S, i S, podstawiamy nastgpujaco:
X =rcosa, y=rsind
dA=drrda =rdrda

Pole powierzchni dA policzone zostato jak dla prostokata o bokach dr i rda (dhugos$¢ bocznej
$cianki i dtugos¢ tuku) co dla matych wielkos$ci kata da jest prawdziwe.

Przedzialy zmienno$ci dla wspotrzednych biegunowych dla rozpatrywanego wycinka kota
Wynosza:
r<0,R>, al<-¢, ¢ >.

Liczenie wspotrzednej Xc mozna pominaé, gdyz srodek cigzkosci figury lezy na osi y.

Po podstawieniu wspotrzednych biegunowych, uzyskane calke we wzorze na S; mozna
obliczy¢ niezaleznie dla obydwu wspotrzednych:
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Pole powierzchni figury mozna policzy¢ w stosunku do powierzchni catego kota:
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Wspotrzedna pionowa srodka cigzkos$ci figury w przyjetych osiach (x, y) wynosi:
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Wracajac do figury z rysunku 2 wspotrzedne srodka cigzkosci figury 2 przy przyjetych jak na
rysunku osiach uktadu wspotrzednych wynosza:
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Stosujac metode grupowania figur otrzymujemy wzory na statyczne momenty bezwladnosci:
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Pole powierzchni wynosi:
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Wspotrzedne srodka cigzkosci wynosza:
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Znajdujac na rysunku $rodek cigzkosci uzyskujemy:



Rysunek 4
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