MOMENTY BEZWELADNOSCI-FIGURY PLASKIE

Zadanie 2
Dla figury przedstawionej na rysunku wyznaczy¢ potozenie gldwnych centralnych osi
bezwiadnosci 1 okreslic  wzgledem nich gldwne centralne momenty

bezwtadnosci. Wymiary katownika zostaly podane w [mm]
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Rozwigzanie
Rozpoczac¢ nalezy od wyznaczenia wspolrzednych srodka cigzkosci dla danej figury,

wzgledem przyjetego uprzednio uktadu odniesienia Oxy.Wspotrzedne te wynosza:

X = -0,52mm; ye = 1,9mm

Przez srodek cigzkosci rysujemy uklad wspolrzednych Cx.y..
W kazdym ze Srodkow cigzkosci figur prostych na jakie podzielilismy nasza figure rysujemy
uklady wspotrzednych x 1y, Xay2, x3y3. Wyliczamy odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi,

rownoleglymi osiami,



Liczymy moment bezwladnosci wzglgdem osi x; i y, jako sume¢ momentdéw trzech figur
prostych, stosujgc twierdzenie Steinera.
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W ostatnim wzorze nie znamy lff} dla potkola wzgledem osi przechodzacej przez jego srodek
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cigzkosci. Wiemy natomiast, Ze moment dla potkola wzgledem srednicy jest rowny .

Wiec z twierdzenia Steinera
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Moment dewiacji wzgledem osi Xy,

XC!

I, = 11‘; + A, (-0,1)(0,48) + 1‘;' +A,(1,23)(-119) + l‘;’ +A,(-11)(—0,94) =
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Nastgpnie wyznaczamy kat @. jaki nalezy odmierzy¢ od osi x. aby znaleZ¢ potozenie osi

gldwnych
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wiec
20,=27,8"% ¢, = 13,9°

Aby stwierdzié czy 0s I (1)bedzie obrécona wzgledem osi x. 0 kat 0., czy ¢, + 90°

podstawiamy wyliczone wartosci do wzoru transformacyjnego
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widzimy, ze wyliczone I:>I,.,
Stwierdzamy zatem, ze 0§ 1 (dla l,x), ustala kat , @, = 13,9. O8 2 (dla I,) jest wige
nachylona do dodatniego kierunku osi x. pod katem ¢, + 90°, (rys. 6.2.2).

Wyliczone I: jest oczywiscie réwne maksymalnemu, centralnemu momentowi bezwladnosci

figury I,

Glowne centralne momenty bezwladnosci wyliczamy ze wzoréow
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